Y hteiskanavamerkinanto (YKM)

0 Analogisen merkinannon rajoitukset
0 YKM:n peruskasitteet

0 YKM:n vaatimukset

0 YKM:n toiminnallinen rakenne

0 MTP ja SCCP

0 Kayttajaosat
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Analogisen merkinannon rajoitukset

» Rajoittunut merkkivalikoima --> rajoittuneet palvelut

= Aina sidottu kanavaan --> arkkitehtuuri rajoite.

» Puheluvaiheessa ei ohjausta, koska puhekanava varattu.
» Hitaus --> kuluttaa kalliita verkon resursseja.

= MF vaatii erikoistuneet laitteet - vasta viime aikoina
alettu kayttaa yleiskayttoisia DSP -piireja.

= HDLC piilla --> hdlc sanomien kasittely on tietokoneelle
yksinkertaista ja halpaa.
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YKM - vastaus rajoituksiin?

0 Digitaaliset sanomat --> rajaton merkkivalikoima: esim 29
merkkia on helppo valittaa.

0 Yhteinen merkinantokanava monelle puhejohdolle (out-of-
band) --> merkinanto ei periaatteessa sidottu puheluihin
eikd puheverkon johtoihin. Puhelun aikana signalointi voi
jatkua.

0 Sanoman round-trip viive 64kbit/s kanavalla on 50 ms. -->
valinnan jalkeinen viive soitonmenoaaneen lahestyy nollaa.

0 Hyoédyntaa HDLC -protokollan periaatteita.
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YKM:n perusta on merkinantoon erikoistunut datasiirtoverkko.

STP - siirtopiste
STP
merkinantolinkki

DP

Merkinantopiste, jossa on
merkinannon valitystoiminnot
Merkinantopiste, jossa ei ole
merkinannon valitystoimintoja

OP - merkinannon léhtdpiste
(Originating point)

DP - merkinannon osoitepiste
(Destination point)

Suomen YKM-verkossa erikoistuneita STP -noodeja ei aluksi ollut vaan STP on integ
keskuksiin. USA:ssa, Kiinassa jne erikoistuneet STP-noodit ovat tavallisia.

Jroitu
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YKM verkon kéasitteet

Osoitepiste on looginen kasite, esim
keskuksessa voi olla yksi tai useampi
osoitepiste - kussakin YKM-verkossa

kuitenkin vain yksi.
YKM -verkko
Osoitepiste

*Osoitepistekoodi

2
Liittyy
1..n

| Ma kanavajarjestelma
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Merkinantoyhteys voi olla suora tai
epasuora (STP-solmujen kautta)

+._ honassociated mode of signalling

Epasuorassa merkinannossa puheyhteydet

a§sociat ()
ed mode
kulkevat eri reittia kuin merkinanto
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YKM:n luotettavuus rakennetaan ohjelmistolla

* Nopeus: valinnan jalkeinen viive ennen soiton meno&iatas.
* MTP:
» merkinantovaylgjarjestelman epakaytettavgyk0 min/vuosi
« kaikista merkinantoyksikko (sanoma) vioista alle!djaa
huomaamatta
» merkinanto sanomahukka 10
» merkinantosanomien jarjestyksen muuttumisen tai kah-
dentumisen todennakoisyys 0

* Odotukset alla olevalta siirtoverkolta:
« Pitkaaikainen bittivirhesuhde: $0
« Keskipitkan aikavalin bittivirhesuhde: 20

* Eli luotettavuutta rakennetaan softalla useita dekadeja lisaa!!
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PCM- aikavalien kayttd Suomen YKM-
verkossa

Puhekanavat <

N\
Merkinantokanava

PCM-halytykset, kehyslukitus 0
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Y hteiskanavamerkintojarjestelméan keskeisimmat kompone

| Hallinta |
I I I
MAP
|
TCAP ISUP TUP
I S
SCCP
| | |
MTP

TUP - Telephony User Part
ISUP - ISDN User Part
SCCP - Signalling Connection Control Part
TCAP - Transaction Capabilities Application Part
MAP - Mobile Application Part
MTP - Message Transfer Part

ntit
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YKM -jarjestelméan rakenne
IN - _ GSM , ISDN  PSTN NMT
fiana " |INAP| |CAP|| MAP ||BSSAR|ISUP|| TUP|IMUP|| HUP
| | | pSswAp
TC
6 Esitystapa
5 Yhteysjakso
4 Kulietus
SCCP | |
3 Verkko | |
__________________ MTP Taso3 - Merkinantoverkko (MTP3)
2siito tasot Taso2 - Merkinantokanava (MTP2)
1 Fyysinen Tasol - Merkinantolinkki (MTP1)
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Sanomansiirto-osa, MTP, on YKM:n perusta

Tasod, . Taso3 | s <Jaso2 Tasol .
MTP - Sanomien siirto-osa
I Merkinantoverkkofoiminnot '[! - —
: Merkinantosanomien késittely : merkinantodatalinkki
% | | Sanomiere Sanomien< : Mi;';'gig?': Kytkenté-|€—| Siirto-
8 | jakelu erottelu H  toiminnot toiminnot | kanava
ISUP ! ( : : : :
. | Sanomien || : :
' >| reitit i i
MAP : reititys : ! !
| | ! !
BSSAP Il Merkinantoverkon hallinta ! : :
: Merkinanto- i IL i i
likenteen [ 7777 N o '
TCAP \ hallinta ! : E ;
: Reitityksen| ! :
TUP | hallinta : |
| [umkken] | O S
| hallinta I
b= ===~ ! Testaus- ja kunnossapitotoiminnot
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MTP:n k&sitteita ovat
Merkinantokanavajarjestelma
: Merkinantokanava
a N ;
- EEEEEEECEE R
*-Merkinantovéaylajarjestelma ,
Merkiriantokanava Puhekanavat
STP
Merkinannon siirtopiste
0 Merkinantokanava (Signalling link)
0 Merkinantokanavajarjestelma (Signalling link set, SLS)
0 Merkinantovayla (Signalling Route)
0 Merkinantovaylajarjestelma (Signalling Route set)
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Esimerkki MTP -toimintojen allokoinnista keskuksessa

=
Kytkenta-
| kentta
Y | B
Merkinanto-
L paate
Sanomien kasittely
Kayttajaosat
A
Y
Hallintatoiminnot —‘
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MTP - Sanomansiirto-osan paatoiminnot
ovat

» Kytkentatoiminnot: - merkinantoverkon uudelleen konfigurointi

* TASO 2: Merkinantolinkkitoiminnot: - LAPB / vrt. HDLC
« kehyksen eroteliput
« tarkistussumma, uudelleenlahetykset, sanomajarjestyksen valvonta,
kuittaukset, linkin vikojen havaitseminen ja niista elpyminen
TASO 3:
» Kuorman jako linkkien kesken
* STP ja jakelu kayttajaosille
) Reitit_ys perustuu ]f4._bitti8iin » Merkinantoliikenteen hallinta:
osoitepistekoodeihin. « linkin vaihto - sanomat pelastetaan
« linkin takaisin vaihto
« pakotettu uudelleen reititys
« hallittu uudelleen reititys
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MTP kayttaa kolmea sanomatyyppia

MSU - tietosanomayksikkd (Message Signal Unit)

LSSU - Kanavan tilasanomayksikké (Link State Signal Unit)

FISU - Taytesanomayksikkd (Fill-in Signal Unit)

MSU - hydtytiedon vélitys
LSSU - naapurien vélinen tilojen hallintatieto
FISU - kun ei ole muuta l&ahetettévaa!
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MTP:n tietosanomayksikon (MSU) rakenne
on

8 16 8N, n >2 8 26 17 1 7 8
i F B
F CK SIF | sio|\| LI EFSN'BBSN F
Y ———>

) ) Siirtosuunta
Vaylaosoite, Routing Label

F - Flag (erote)

BSN - Backward sequence number Ié:(-)ljesne%t/r:clen ?r:ggt(r)r:ation octet
BIB - Backward indicator bit

SIF - Service Information field
FSN - Forward sequence number CK - Check bits
FIB - Forward indicator bit
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© Rka/ML -k98

Palveluinformaatio-oktetti osoittaa
kohdesovelluksen

SI10

DCBA DCBA

Alipalvelukenttd | Palvelutunnus

Sub-service field, SSF Service indicator, S|

Siirtosuunta
E x ——
1
Osoitus MTP:n toiminnolle tai
Kayttajaosalle tai
Sovellusosalle

Verkkotunnus: kansallinen NAQO, 1 tai kansainvalinen INO, 1 -verkko.

Tiedonvaélitystekniikka |

-17

14 14

SLS OPC DPC

© Rka/ML -k98

3
Siirtosuunta

SLS - Signalling link selection (linkkien kuorman jako)

DPC - destination point code - osoitepistekoodi
OPC -

originating point code - lahtopistekoodi

Yo pituudet ovat kansainvalisen (ja Suomen) speksin mukaiset, esim ANSI speksissa
OPC/DPC pituudet ovat suuremmat.

Tiedonvélitystekniikka |

MTP:n vaylaosoite sisaltaa kolme kenttaa




Kuormanjako vaikuttaa sanomien
reititykseen

————————— sTPR S0 Joppl - oo - -
N

N
SLS>yxx1 .
N N /

NSTP

Jotta sanomien jarjestys sailyisi, ylemmat kerrokset huolehtivat
SLS:n arvosta, niin ettéd se on puhelulle kiintea.
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Merkinantosanomien kulku GSM-tilaajan
sijainnin paivityksessa ulkomailla

)
J

\
GMSC PSTN PSTN PSTN GMSC
I
! .
BSC—1MSC \_ NAO ) MSC BSC
NAO HLR
NAQO - kdytetty kansallinen YKM-verkko \NAO J
INO - kaytetty kansainvalinen YKM-verkko
Osoitepisteet ovat yksikasitteisia vain yhden verkon sisalla !!
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SCCP - Signalling Connection Control Part laajentaa
MTP:n verkkokerroksen palveluja

0 MTP kayttaa osoitteena 14-bittista

osoitepistekoodia - ei riitA maailmanlaajuisessa
verkossa.

0 Johtoriippumaton merkinanto: voidaan kayttaa
puheluista riippumattomien tapahtumien
valittamiseen.

0 SCCP tuo lisaksi Global title - joka tarjoaa
laajennetun merkinantosanomien
osoitusmekanismin.
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Neljas kerros tarvitaan, kun MTP-vayloitys
eiriita

HKI,11 " TRE22 OLU,33

(D—(or)—cen Jenl wesn (opy /N
X \ _/
N opcal, v AN opc=22,  ,’
DPC=22 7 N DPC=33 ,
cic - circuit identifica- \ (CIC=5) // N (CIc=8) «»
tion code \ / S o 4
johtokoodi N 4 L
STP| HML 44 STP| SIK55

= kansainvélisen merkinantopisteen kautta kulkevat sanomat/puhelut
= operaattorirajapinnan ylittdvat puhelut

= alyverkkoa hyddyntavat puhelut

= yleensd, jos OP ei tunne kutsutun kayttajan sijaintia

4. kerroksella on joko SCCP tai kayttajaosa.
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SCCP tukee neljaa palveluluokkaa

SCCP:n palveluluokat

Yhteydetdttomat palvelut Yhteydelliset palvelut
1 2 3 4
Yhteydetdn Jarjesteysvalvottu Yhteydellinen Vuovalvottu
perus- yhteydeton perus- yhteydellinen
palvelu palvelu palvelu palvelu
vrt. IP

0 Yhteydellinen sanomien valitys

Vain luokat 1 ...3 ovat kaytossa. =véliaikaiset yhteydet palveluna kayttajaosille
=kiinte&t yhteydet hallintakomennoilla
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SCCP:n yleisosoite mahdollistaa maailman
laajuisen YKM-sanomien valityksen

SSN
SCCP:n kutsuva/kutsuttu osoite 1 - SCCP hallinta
8 7 6 5 4 3 2 1 2 - TUP
RI - . . . 3 - ISUP
Il(;rlio vayloitys i\gglisk(;z(ztléi_i Slﬁ('j\l plisr;tgk. 4 - OMAP - Operation and
Y indikaattori Maintenance AP
5 - MAP - Mobile AP
Merkinantopistekoodi 6 - MAP/HLR
7 - MAP/VLR
Alijrjestelman numero (SSN) 8 - MAP/MSC
9 - MAP/EIR - Equipment Id reg
Yleisosoite 10 - MAP/AUC
muunnost i 11 - ISUP/SS ISUP supple-
——————————— YWeRL ] mentary services
Numerointisuunn. Koodausmenetelmé 12...247 , 249...252 varalla
—————————————————————— 248 - MUP ( NMT Mobile UP
osoitelaji 253 - OMC - Operation and

itei i Maintenan nter
osoiteinformaatio aintenance Cente

254 - BSSAP - BSS Applic. part
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SCCP:n yleisosoitteen osoiteinformaationa
voi olla puhelinnumero tai laitenumero

E.212: IMSI: | MCC | | MNC | | MSIN | esim 244 05 87654321
E164:MISDN: | CC | [ NDC || SN | esim358405403127
E214:Hybridic | CC | | NDC |[ MSIN | esim. 3584087654321

IMSI - International Mobile Subscriber Identity
MCC - Mobile Country Code

MNC - Mobile Network Code

MSIN - Mobile Subscriber Identity Number
CC - Country Code

NDC - National Destination Code

SN - Subscriber Number
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Osoitteiden kayttdesimerkki

Merkinantopiste A Merkinantopiste B
Osoitepiste=7654 Osoitepiste=2456
GT=358405152 GT=3584065523
MAP MAP MAP MAP
TCAP TCAP TCAP TCAP
SSN=7 SSN=8 SSN=6 SSN=12
SCCP SCCP
MTP MTP

VY,
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Kayttajaosat - User Parts

Ymmartavat puhelusta ja palvelusta!

0 TUP - Puhelinkayttdjaosa - vanhin ja yksinkertaisin
Maakohtaiset versiot!
- sanomat sidottu johtoon johtokoodilla CIC!

0 ISUP - ISDN kayttajaosa - tukee lankaverkon ISDN

palveluita
- puhe, 64kbit/s, monikanava:128, 384, 1536, 1920 kbit/s

0 MAP - Mobile Application part - kaytetaan GSM:ssa
esim HLR - MSC kommunikoinnissa - sisaltaa
liikkuvuuden hallinnan
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YKM:n
vahvuudet ja heikkoudet
o laaja merkkivalikoima 0 raskas toteuttaa
0 sanomapohjainen - aidosti 0 suljetun markkinan perinne
digitaaliymparistoon sopiva 0 palvelusidonnaisuus: uudet
0 out-of-band --> signalointi voi palvelut vaativat uusia kenttié
jatkua koko puhelun ajan merkinantoon ja siis
0 luotettava ohjelmapaéivityksia keskuksiin
0 MAP - liikkuvuuden hallinta O vaatii jatkokehitysta ollakseen
turvallinen kilpailun alaisessa
verkossa

* parhaimmillaan epéaluotettavan
perusverkon p&alla, luotettavuutta
rakennetaan softalla lisaa
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Tuleva ymparistd YKM:lle siséltaa toisilleen
potentiaalisesti vihamielisia osapuolia

| Palvelun tarjoaja
Palvelun tarjoaja X

~ N
Uusia YKM-pelureita '
p /V\S_P)

Verkko-operaattori V Verkko-operaattori W

Asiakas
@ ) ) () ©

Ispi

\ -7

— > Turvallisuuteen panostettava
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