Kurssin S-38.3165 (Valitystekniikka) tenttikysymykset 10.5.2006

1. Vastaa seuraaviin kytkinkenttia koskeviin kysymyksiin.
a) Mitatarkoitetaan HOL-estolla (Head of Line blocking) ?

b.) Mik& ero on tiukasti estottomalla (strict-sense non-blocking) ja uudelleenjérjesteltavasti
estottomalla (rearrangeably non-blocking) kytkinkentall&?

c.) Kuinka monta erilaista point-to-point -kytkentdjoukkoa (connection patterns), joissa kaikki
kytkimen 18hd6t ovat kéytdssa, voidaan muodostaa MxN -kytkimen 18pi?

2. Laske dla olevien jarjestelmien luetettavuus (R) ja vikaantuvuus (F), kun oletetaan, ettd molem-
missa tapauksissa ali-jarjestelmien vikaantumiset ovat toisistaan riippumattomia.

a) Ri=095 R,=095 R;=0,9, R,=0,9]jaRs= 0,85
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3. Raitittimen kytkinkenttd perustuu jaettuun véyldan (shared bus), jonka leveys on 32 hittia ja
kellotagjuus on 280 MHz. Y hden 32-bittisen sanan sirtdminen vaylan |1&pi vaatii nelja kellojaksoa.
Lisaks tiedetddn, ettd kytkinvayldn kapasiteetista 10 % kuluu reitittimen kontrollitietojen
valittamiseen.

a) Jos reititin varustetaan Fast Ethernet (100 Mbits/s) -liitynndilld, niin kuinka monta sellaista
liitynt&é voi reitittimessa enimmilléén olla, ettel kytkinvayla ylikuormitu?

b.) Oleta, ettéd kaks Fast Ethernet -liityntda on implementoitu yhdelle liityntakortille. Jos kortilla
on oma reititystaulukko, niin mik& on oltava kortin reititysogiikan nopeus, ettel |P-paketteja
hévidais missaén kuormitustilanteessa reitityksen vuoks'?

c.) Mité heikkouksia ja vahvuuksia liittyy jaetun vaylan kytkinkenttétoteutukseen. Milla keinoilla
heikkouksia on poistettu?



4. Reititystaulukkoon talletetut prefix-tiedot muodostavat alla olevan kuvan mukaisen bingéripuu-
rakenteen.

Prefixes: Uncompressed binary trie
A -0*

B -1*

C -11*
D -000*
E -0011*
F -0110*
G -1000*
H -1001*
| 1011*
J -1110*
K -1111*

a) Muodosta bindéripuusta kompressoitu puurakenne (path compressed binary trie).

b.) Muodosta bindaripuusta multibit-puurakenne (multibit trie), kun hakuaskeleen koko (stride
size) onK = 2.

c.) Muodosta bindéripuusta tasokompressoitu puurakenne (Level Compressed / LC trie).
Mika on kussakin kolmessa puurakenteessa maksimi hakukertojen maara?

5. Kuvan mukaisessa tdysoptisessa LLN-verkossa yhteyksien S, ja S; dirtoon kéytetéan samaa
aaltokaistaa (waveband). Mydhemmin verkkoon muodostetaan yhteys S;, mika myos kéayttda

samaa aaltokaistaa kuin S; ja S;. Vaikka kukin yhteys kayttaa eri aallonpituutta, niin yhteyden S;
muodostamisen jakeen NAS 4:n vastaanottama signaali sekoaa.

a) Mistaongelmajohtuu?
b.) Miten ongelma saadaan korjattua?

c.) Voidaanko yhteydet S;, S; ja S3 muodostaa kuvan verkossa ongelmitta yhdella aallon-
pituudella? Perustele vastauksesi.




